COMUNICACION

RECEPTOR DEL CONTINUO CON RECHAZO DE LA LINEA DE HIDROGENO
Ing. Juan C. OLALDE

Instituto Argentino de Radiocastronamfa

RESUMEN: Se describen Las modificaciones realizadas en el receptor de
Z7 e del Tnstituto Argentino de Radioastronomia para nealizan obsen-
vaciones del continuo con rechazo de La Linea de Hidrnbgeno.

INTRODUQCION:

La contribucifn de la emisifn de la linea de HidrSgeno en cbser-
vaciones del continuo, tiene efectos no deseados en la informacién
que se obtiene. Estos se traducen en una contribucién de la lfinea del
hidrégeno en la banda de paso del receptor, que una vez integrada con
duce a confusiones al aumentar el nivel del continuo, siendo imposi-—
ble luego discriminar las contribuciones respectivas. La senal presen
te en el ancho de banda de predeteccifn tiene, pues, una camponente
adicional de ruido que es la que se pretende eliminar.

El problema se plantea de la siguiente manera:

a) Necesidad de construir un filtro del tipo rechazo de banda,
con un ancho de rechazo del orden de 2 MHz, banda de paso con el me-
nor riple posible, y atenuacifn en la banda de rechazo del orden de
30 db. Se estima que el ancho de banda de la linea de HI no es mayor
que 2 MHz,

b) Realizar el filtro ocon elementos discretos y fijar en que pun
to de la cadena del receptor deber& ser intercalado. -

c) Deberd construfrse un detector cuadritico y un amplificador
integrador, a fin de tener un sistema independiente, sin alterar las
salidas que posee el receptor del IAR.

d) Optimizacién del detector cuadritico y fijacién de los nive-
les de la senal de entrada, para que &ste presente las mejores carac-
teristicas cuadréticas.

e) Posibilidad de eleccién de la banda que se desea rechazar me-
diante la variacién del primer o segundo oscilador local de la cadena
del receptor.

A titulo informativo se menciona la solucifn adoptada en la esta-
citn de Effelsberg (Alemania). En este lugar se intercaia un filtro
sintonizado camercial (Telonic) que utiliza resonadores de alto Q, oon
las siguientes caracteristicas:

Frecuencia central de rechazo: 150 MHz
ancho de banda de potencia mitad: 2 MHz
Atenuacién en 150 MHz: 40 db
Pérdida de insercitn: 0,2 db

BOL. N°27, ASOC. ARG. DE ASTR.

0o
S
en



DESCRTPCION DEL BQUIPO:

El elemento que determina en que punto deberd realizarse el recha
zo0 de la banda de HI, es el filtro rechaza bandas, su frecuencia cen-
tral, caracteristicas de atenuacién y posibilidad de realizacién.

En base a lo expuesto, se decide disefiar y construfr un filtro pa-
ra ser colocado en la sequnda frecuencia intermedia del receptor de 21
cn, en la banda de frecuencias comprendidas entre 10 MHz y 50 MHz,

El diagrama en bloques del conjunto se muestra en la fig. 1.

La senal contenida en la banda de la 2° frecuencia intermedia se
divide por medio de un divisor de potencia pasivo comercial de banda
ancha. Una salida de dicho elemento sequir@ siendo utilizada para ob-
servaciones en la linea, y la otra se utiliza para cbservaciones del
continuo con rechazo de linea. .

El filtro es un Butterworth de 3 elementos con las siquientes ca-
racteristicas:

Frecuencia central: 30 MHz

Impedancia caracteristica: 50 @

Atenuacibn en MHz: 30 db

Ancho de banda de pot. mitad: 2,16 MHz,

El detector cuadritico se construye en base a un diodo "back" BD-
-3. La impedancia de RF del detector es de aproximadamente 200 Q. Se
determind experimentalmente que el detector presenta sus mejores carac
teristicas cuadriticas cuando la resistencia interna del generador es
de 20 @, por lo que se utiliza un adaptador resistivo L para lograr
las coandiciones anteriormente mencionadas.

El Gltimo elemento de la cadena es el integrador cuya constante de
tiempo es de 20 m seq.

Las figuras 2 a 11 muestran las distintas etapas del sistema, ca-
racteristicas del detector cuadratico, curva de transferencia del fil-
tro y el circuito final del equipo.

El sistema est&@ siendo utilizado en el IAR desde hace algln tiempo
con resultados satisfactorios.

El informe que se presenta en esta reunifn sobre "Cbservaciones en
la zona de Centaurus A" (Colamb, Testori, Loiseau) es una muestra de los
resultados que pueden obtenerse mediante la utilizacifn del sistema que
se describe,

Referencias

1) White Electramagnetics, Inc. Electrical filters.
2) Landee - Giacoletto- Electronics Designers Handbook.
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Fig. 1: Diagrama en bloques
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